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Ё связи с riостоянной раdотой по совершёti-
ствованию издолияt повыl,чоющей нодожность и
улуччlающей условия эксплуатации, в конструк-
цию могут быть внесены непринципиальныо измс-
нония, не отраженныо в настояц4ом иэданйи,

1. н,цзнАчЕниЕ
Теодолит предЕазIIачен для измерениfi углов в

теOдOлитцIпх и тахеOметрических хOдах, при разбивке пла-
ЕOвых и высOтных съемочtrых сетей, для измерения рас-стOяЕий с испOльзOваЕием нитяЕOг0 дальЕOмераЪрителЁной
трубы, oпределеЕиfi магнитiIых азимутOв п0 ориеЪтир-бус-
сOли, а также для нивелирOвания гOри3OЕтальЕым лучOм
с п__0.мOщью урOвIIя при трубе.

.t емператур.[lый_циапазOн рабOты от миЕус 40 до плюс 50ОС.
Теодолит 2Т3OП в 0тличйе 0т 2Т30 сЁабшен зрительЕOfi

трубOЙ прямOг0 изOбра}кеЕия. Назначение, теiЕическая
характеристика, устрOйств0 0сЕOвЕых частеf.I и кOмплеIст
пOставки 0бOих теOдOлитOв идентичЕы.

2. ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

средвяя ftвадратЕческаfi погрешýOстъ ивмерOния одЕим
приемOм:

IОРИ3ОЕТаЛЬЕОГО Угла . . . .2оrrь
ВеРТИКаЛЬНОГО Угла . зOо*

11огрешвости ориентировснил по буссоли:СиСтематичесшая**. ..з0,случайная .10/
Пределы иамереЕиs вертцftальЕых углов + 0О.. . _ 5ЪЬ

3рительная труба

Цвеличенuе . 20хiI;";;Ъ-йЪ':.:.::,:.:.:.:::... .. 2о
|rределывивпрOваЕия,м. . 1,2...оо
I[оэффициент дальномера It 100 * 0,5IIостоявноеслаг&емOеС. 0
}Iаруввый диаметр олравц объевтива, мм 38

.-. Э"" у-"* погрешностн метода контроля.s Параметр, юстЪруемr,лfi при эксплуаiации.



1 -крем&льере; 2 - закрепитOдьный
вивт трубы; 3-визир; 4-ftолоЕка; 5-
вакрепительный винт гOривOнтальЕог0
круЪа; 6-гильва; 7 - юстировочный
винт; В-аакрепительный виЕт апидадш;

9-уровепь при алидаде

Рис. 1



4. УСТРОЙСТВО КОМПЛЕКТА

4.1. Теодолит. Теодолит (рис. 1) имеет следующие
0сЕOвные особенностц:

система вертикалъЕой оси повтOрительная;
0тсчет прOизвOдится п0 0днOй стOрOЕе лимба с пOмOщью

шкалOвOг0 микрOскOпа;
малые масса и раамеры, защищOнпOсть оснOвIIых дет&-

леfi от пыли и брыаг вOдьт;

удOбство перенOски за спиной в чехле, вIilпOлЕeIIнOм в
виде рюкзака;

вOзмOJIIЕOсть центрирOвания теOдOлита пад точкой с п0-
мOщью эрительной трубы;

вO3м0}1ýЕOсть выпOлЕять нивелирOваЕие с пOмOщью уровн.fiпри трубе;
вOзмOжЕOстЬ 0риеЕтирOваIIия с пOмOщью 0риеЕтир-

буссоли_и 0пределения магЕитных азимутOв;
дно футляра является 0днOвремецЕ0 0сцOваЕием rl0д-

ставки теOдOлита, чт0 пO3вOляет упакOвывать ег0, Ее снимая
с0 штатива.

Зрительвая труба обоими кOЕцами переводится через
аенит. Фокусирование ее на цель осущестЪляется враще-
уием {ремальеры 1. Вращением диоптрийного колiца g
(рис. z)_0куляр устанавливают п0 глазу до реакой видим0-
сти изOOраffiения сетки нитей (рис. з). Щва горизовтальных
кOрOтких штриха сетки нитей выше и нише перекрестия
0тнOсятся Ic ЕитяЕOму дальЕOмеру.

Корпус зрительной трубы прrjдставляет единOе целое с
fOривOЕтальноft ооью, Уставовленпой в лагерах колонки 4
(ем. рис. 1).

Коллиматорнцй виsир 3 предназЕачен для грубой на-
вOдки на цель. При пользованйи ви8ирOм глаа доfЙен быть
ц& расстOянии 25...30 см 0т него.

Точное IIаведение зрительной трубы на, предмет в горп.
зOнтальной плOскOсти 0существляетЬя навOдящим винтом 11
(см. рис. 2) посло закрепления алидады винтом Ё 1см. рис. l),в вертикальноIt плOскOсти - наводящим виI.IтOм 1Ъ (clr.
рис.2) пOсле аашрепJIония виЕтOм 2 (слл. рио. 1).

4

0бщий вilл тOодолцта:

1-наводящий винт горизоЕ-
тальЕого круга; 2 - оfiулfiр MLr-
кроскопа; [}*аершало пOдсвет-
ки; 4-боrсовая ftрышка; 5-
посадочный пав длfi буссоли;
6 * уровень при трубе; 'l -юстировочш&fi гайка; 8-rсолпа-
чок; 9-диоптрийпOе кольцо
окулfiра; 10 - наводящий винт
трубы; 11 - паводящий винт
алидады; 12 - подставка; 13 -подъемные виЕты; 14 - втулка;
15 - осцование; 16 - шрышка

Рвс. 2

Сетка нитей врительвой"трубы

]-t



Вращение теOдолrта вместе с горивOнтальЕым кругOм
производят виЕтом 1 (см. рис. 2). .Щля поворота елидады
о шругOм винт 5 (см. рис. 1) 0ткрепляют, а виIIт 8
зекрепляют.

Горизонтальвый Е вертикальпый круги разделены
через 1". Горизонтальный круг имеет шругOвую оцифровку
0т 0 д0 369, а вертикальный круг - сектOрную 0т 0 д0 75 и
0т 0 д0 миЕус 75.

Иаобрашения штрихOв Е цифр обоих кругOв перодаются
в пOле зрениfi }ликроскOпа, Oкулfiр 2 I{OтOрOг0 (см. рис. z)
уотаЕавливают п0 глаау д0 пOявления четког0 иаобраке-
Еия шка,л вращением диоптрийного кOльца. 0тсчет по
шругам прOизвOдят fiO сOOтветствующим шкалам мЕкр0-
скOпа. Поворотом и наклOнOм зеркала 3 достигают 0пти-
мальнOг0 0свещgЕия пOлfi зрения.

Теодолит гOри8OЕтируют п0 ypOBHIo 9 (см. рис. 1) враще-
Еиом пOдъемных виЕтOв 13 (см. рис. 2\ подставки trz.
Резьбовая часть винта защищена втулкой. Подставка
сOOдиЕеЕа с 0снOваЕием 15 с пOмOщъю трех виЕтOв.

Вертикальuая ось теодOлита пOлая, а 0сЕOвание в цеЕтре
trмеет 0тверOтие, чт0 пOзвOляет цеЕтрирOвать теOдOлит Еад
точкой местности с помOщъю зрительной трубы, уста,ЕOв-
ленпой в IIедир. IIри транспортирOвании 0тверстие в осЕ0-
в&вии закрывают крышкой 16, свинчиваемой с бобышки.
Уровевъ б при трубе слуfiýит для устеЕовки визирной оси
зрительпой трубы гOривOЕтальцо при выпOлнении вивели-
рOвания.

4.2. Штатив. Штатив слу}fiит для устаЕOвки теодOлит&
пад точкоft местЕости - вершиЕOlt измеряемOг0 угла. Нош-
ки 3 штатива (рио. 4) шарнирЕ0 сOодинеЕы с головкой 1.

Болтами z регулируется йх вращение в шарнирах. Вшсоту
штатива измеЕяют выдвиrIсеЕием нOrfiек,, пOсле чег0 их за-
крепляют виЕтами 4. Наконечники EO}fieK углубляют в
гвуЕт, Еашимая ногой uа их упOры.

Теодолит устанавливают на шлоскость гOлOвки и векреп-
ляют стацовым виЕтом 7. На ЕрючOш вIIутрц вццт& подв0-
тrrЕвают цитяцый отае0.

0

Штатив

l - голOвЕа; 3 - Hoficкa;

4-випт; 5, 6-ремни; 7-становой
винт

Рис. 4

0rсулярные ЕаоOдfrи

1 - на зрительную трубу;
2 - ва шикроскOп

Рис. 5



При транспOртирOв&нии пOшtкп вдвигают
крепJIяют винт&ми 4 и стягиRаtот ремнем 5.
реа{ешЬ б слузIсиТ для поренOски штатива IIа
спиной. На одной ив нOшtеR имеетс.Е пеItал с
нитfIЕогO 0твеса и гаечнOг0 ключа.

Ориентир-буссоль

1_-аакрепительпый винт; 2 * крOЕ-
rштейн; 3 -'виЕт арретвра

Рис. 6

уст&навлива,ют в п&а б (см. рис. 2) и закрепляют винтом 1
(см. рис. 6). ПолоэтсеЕие магЪитнOй стре.frки Еаблюдают в
зеркале, кOтOрOму придают нуifiный цаклOЕ. Магнитllую

R

бtрелку ерреtируют вращением вйнта б арретира. 0евеР-
ный копец стрелки oкparпerr в синий цвет. Дпя^урав}I0ве-шив&Еия стрелки на южнOм кOнце устанOвлен перsдви}кЕOй
груаик.

4.5. Футляр. Теодолит аакрываIот IсOлIтаIсOм 1 (рис. 7),
при атOм плOские fiружиIIы, 0пиреяOь tl& кOлOЕIку теOл0-
лита, фиксируют пOлO}кение алидадной ч&сти. llЪворотом
руI{OятOк з&мкOв 2 скрешляют кOлпак с 0снOванием.

Футляtrл теOдолита

l -колlrаrс; 2 -рукоятка вамка

Рис. 7

В гнезде внутри кOлпака за,крепJifiIOт 0риентrр-буссоль.
Ремень слуiтtЕт для переЕOскш теOдOлит&.

5. мАркирФtsЕ{А ,i пломБировАIIиЕ

Комплект теOдOлЕта имеет следуюrщую маркшрOвку:
теOдOлит-обозначешие (птифр), товарный вЕак прсл-

приятия_иагOтOвцтеJIJI, нOмер it0мплект&, гOд выпусIса;

,Щ0 }ПOРО, В0,.
Регулируемый
плече или за
крышкOЙ для

4.3. Окулярные насадки. .Щля удOбства паблюдения пред-
метOв, распOлOfltеЕных пOд углами более 45О к горизOвту, и
центрирOвация теOдолита uад точкой с помOщью зритель-
ноII труOы приiIенfIются 0кулярные Еасадки 1 и z (рис. 5),
надева,емые ша oкулfiрш зрительной трубы ц отсчетцOг0
микрOсItOпе.

, Окулярнал пасадка представллет собой призму, иаме-
нfiIOщую паправлеIrче визирII0й оси на 80о. Приэма заклю-
чен& в 0IIраву, свободпо вращающvюсл в обоЙме. I{асадка
}Ia зрительнуЮ трубХ снабшtена откидным светофильтром
для вйзирOваIrия на Солнце.

4.4. Ориентир-буссоль. Ориеuтир-буссOль (рис. О) слу-
,IIET для измереЕи.fi магнитIIых азIIмутOв. При работе ее



штаtив _ обозпачение (шифр), год Ёыпусiса;
ориептир-буссOль - нOмер;

футляр - обозначение (шифр), Holtep теOдолита.
Теодолит пOступ&ет с предприятия-изгOтовителя в оплOм-

бпрованном футляре.

6. УКАЗАНИЯ МЕР БЕЗОПАСНОСТИ

IIри работе в IIолевых услOвиях следует рукOвOдств0-
в&ться правилами по технике безопасности IIа тошографо-
геOдезических работах (ПТБ - 73), утвержденными при-
казOм начальника Главного управления геOдезии и карт0-
графии при Совете Миниотров СССР 0т 27 декабря 1972 г.
Ni| 3В4.

7. подгOтовкА тЕодолитА к рАБотЕ
7.1. Установка и центрирOвание:

0тстегните ремеЕь, отягиваIощий нOшtки штатив8, и
0трегулируйте их длину;

пOставьте штатив над точttой так, чтOбт,t плOсшOсть ег0
голOвки распOлOэкилась гOри3OЕтальн0, а высOта сOOтвет_
ствOв&ла росту наблюдателя;

откройте аамки футляра, 0ттянув пруlтtшны-фиксатOры,
и, пOверЕув рукOятки вамкOв п0 направлеЕию стрелок,
снимите футляр;

вакрепите теOдOлит Еа, штативе и пOдвесьте Еа крючOк
становOr0 винта нитяный 0твес;

длину ЕитЕ 0твесе регулируйте перемещецием пл&нки
вдOлъ нити;

шеремещеЕием теOдOлита п0 плOскOстЕ гOлOвЕи шт&тива
сOвместите 0стрие 0твеса с точкой мOстнOсти и затсрепите
теOдOлит станOвым виЕтOм;

пOдъемными виЕт&ми II0дставви устаЕOвите урOвеЕь в
среднее пOлO}кение;

прOверьте правильнOсть I0отирOвки урOвЕя (см. п. 9.1.8)
и при необходимости 0тъIоOтируйте уровеЕь, каш yK&з&}Io
в п, 9.2.?;

10

fipoBeilbTe устоЙчивость штАтивfl и подстOвки и прrt
необходимости устрапите неисправпOсть в сOOтветствиш
с пп. 9.1.4 и 9.2.3.

При необхOдиIIOсти цеЕтрирование тсOлOлита н&д точкой
It10}ItE0 выпOлЕитъ с шомощБю- зритслыlоli трубы слелую-
щим образом:

пOверните трубу объективом вниз_ и Ira вертикальЕOм
лимбе установЙiе 

" отсчет (90'+ МО). Для удобства Еа-
деньте Еа 0куляры зрлrтельной трубы и микросIfOпа
окулярные Еасадки;

введите изобраэкение тOчки в перекрестие сетки цитеfi
арительноfл трубы перемеIцением теOдOлита п0 плOскOсти
штатtlва, пузЬрек уровня при атOм дOляtен быть на сере-
дице;

пOверните теOдOлит вокруг вертиIdальной оси на 180О и
проверъте правильfiOсть цептрироваIIил. Слtещешие изображе-
нЙя точки с перекрестия Еа шириЕу биссектора при высOте
штатива 1,3 м сOOтветствует пOгрешнOсти цеЕтрирOваЕия
0,2 мм.

8. порядок рАБоты

В.1. Снятие показаниft с лимбов. В верхней части поля
зреЕия 0тсчетнOго микроскоп&, обозначЪнной буквой В
(рис. В), видны штрихи лимба вер]икальнOго кругщ в ниж-
Йjt части, обоаначенной буквой Г, - штрихи лимба гOри,
аOцтальЕOго круге.

0течет произвOдится ш0 шкалам, rleпa делеЕил кOтOрых
сOOтветстtsуdт 5', с 0шруглеЕисI[ д0 0,1 делешия (т. 9. щq,30"),
иЕдексOм длл 0тсчитываIIия слу}Itит ]]]трих лимба. ШJкала
длjI вертиItальilOго крyга, имсет дв1 р,iлft J(ифр. Тlо виlк-
Еему ряду цифр с0 зЕаками,, - " бOртт 0тсчс1,в TO}t случае,
когда в пределах шкалы ЕахOдитсrI штрих лимба с тем Jfie

зЕакOм, и записывают пOказаЕие Taк}iie Ъо знаком ,, -_". Н&

рис. 8 пOItазаЕие гOриаOпталLIJOго лимба ревЕ0 12бо05,5',
БертикальнOг0 _. миFус 0О26'.

1l



ГIоло врения мишросýопа

IIокааание лимба rоризонтальцого круга l25o05,5'
fIокааанио лимба вертикальuого круга uинус 0О26'

Рнс. 8

8.2. Измеренне уrлов. Гориаонт&лъные углы измеряют
спOсOбом приемов (2...6) Ели пOвтореЕий при двух полOffiе-
Еиях теOдOлита (вертикальный круг сJIева, и справе от
наблюдатеfiя).

Не допускается измерение гOриаоIIта,льных углOв пOлу,
приемами (при одrrом полоfiiении теOдOлита), так как реэуль,
татш измерениft булут исказкены влиянием аксцептриситета,
алидады гOривонтальнOг0 круга, е шри измереЕии угле
меfiсду целями, распOлOшсеЕными пOд разными углами 0тII0-
сительн0 гOри3OЕта, будут TaIciKe искаffiены влияЕием кOл-
лимациOншоЙ погрешЕости и Еаклона гOризollтальrrоit оои.
IIрш измереЕии шOJIными приемамЕ IIеречисленны0 инстру-
ментальные пOгрешцOсти исключ&ются.

Вертикальные углш с внчиеляют п0 одuOй иа формул:
g:0,5(Л-п),
о:Л-мо,
а:МO-П,

где ЛиП-пOказ&ния лимбв вертикальнOг0 круга IIри его
IIолOOкениях" слева и спра,ва от наблюдетеля;

М0 - место вуля вертикальвOго круIа.
Перед измерением вертикального угла пувырек урOвня

ilри алидаде приведите пOдъемЕыми винтами на середиЕу.
В.3. Изпrерение расстояний и Еревышениfi. Расотояния

иамеряют нитяЕы}f делънOмерOм п0 вертикальноfi рейк0 с
саЕтиметрOвыми делениями.

ГоризонтальЕOе пролOJýение S, выра}кенное в метрах,
вычисляIст ш0 фOрмуле

S:LсоS?сили S:L-DSo, (4)

где L * кOлЕчество саЕтимOтрOвых лелеIлиfi рейши мекду
дальнOмерными IIIтрих&ми ceTltи;

0 - угол ЕаклOн& ивмеренной линии;
BSo - пOправка н& }Iаклон ивмеренноi't линии к гOрив0IIту,

вычисляемая п0 форму,пе

(1)

(2)

(3)

t8

бSо : L ýlп2g, (6)

lз



Превышепие h мешсду пиItетными тOчЕ&ми мOкЕо изме-
рить двумя метOдами.

7-й лtеmоl -нивелЕров&ние гOризOЕтальЕым лучом п0
верти8альЕ0 устанOвленной рейке.

.Щля атого зрительЕую трубу теодOлита
гOрЕвOЕтальн0 по урOвню при трубе. Если
прOЕавOдят иа сOредиЕы п0 двуш рейкам,
меfiЕду Еими вычцсляют по формуле

h:3-П, (6)
где 3 и П - отсчеты по вадпей и передней рейкам сOответ-

ствеЕЕ0.
Если нивелируют с одной рейкой, т0 превышение меЕсду

тOчк&ми стOяния теOдOлит& и рейки вычЕсляют по формуле
h:I-П, (7)

где I - высота теOдолит& - реостояние от точки стOяЕш,яI
д0 гOризOЕтальной оси.

2-й меmо0 -вычислеЕие ив результатOв измерения вер-
тик&льнOг0 угла и ресстояЕия п0 формуле

h:0,5Lsin2a*I-v, (8)

Наденьте футляР в& 0снOваЕие так, чтобы шпонка фут,
ляра вЪшЛа в^ цаЗ о-снования, Е, слегка на}кимая на футляр
cBeDxv. закDойте замки.-- 'феЬдолиi в футляре улOfitите в чехOл (рис. 9), инстру,
меЕт и приЕадлеffiнOсти-в шармав чехJIа.

теодолlтт в чехле

Рис. 9

Комплект теOдOлита выпускается предприятием_ивIют0_
вителем закOЕсервирOваЕным и упакOвацным в сOOтветствии
с требованиями 0СТз-g.оо+ - В1 для хранеtrия в течеЕие
+ лЪт. Условия хранения Л.

9. ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ

Теодолит сOдерfiсите в исправЕOсти и постоянной гOтов,
Еости rt применейию. Береэкшое обращение с теодOлитOм
обеспечиваiет надеrкНую рЬботУ и длителЬшый срок олулсбы
без ремонта.

Гtр, акспдуетации теOдOлита сOблюдайте следуIOщио
правила:- оберегаЙте теOдOлит 0т 0садкOв и 0днOстOрOЕнег0 нагреве
qоднечЪыши луч&мЕ. При краткOвременшOм дOffiде нашры-

уст&навливают
ЕивелирOваЕие

т0 гIревышеЕие

где v - длина 0трезке рейки от ее 0снOваЕия до штриха,
сOOтвOтствующег0 пOлуеумме отсчетOв по верхней
и нижней дальЕOмерЕым нитям сетки.

Щелесообразно навOдить гOризоЕтальЕую Ёитъ сетки ври-
тельной трубы }Ia 0тсчет, сOOтветствующий высOте I при-
бора, тогда превышение h oпределflется первым слагаемыiл
формулы (8).

Для быстроты и удобства вычисления triасстояний в
преtsышеЕий пользуйтесь сOответствующими тахеOметриче-
сftими таблицами.

8.4. Упаковка. УставOвЕте навOдящие винты в средЕее
пOлокеЕие, арителънуlо трубу - в }Iадир. Совместите метки
на шOлOЕке теOдOлита и 0снOвании, закреците все вращаю-
щиеся части теOдоJIита. Завинтите до оЪраничеЕия пOдъем-
ные винты, 0куляры зрительной трубы и 0тсчетЕOг0 микр0-
скOпа. 3акрепите буссоль на дЕе футляра.

L4
15



вайте теOдOлит футляром или чехлOм, IIDи переDнвах в
рабOте вакрывайте ф5rтляром и ваftрепляйтЪ вамкЪйп;

во иабеэкаЕие кOЕденсащии влагй, привOдящей к вагряз-
uеЕию 0iIтики, внOсите теOдOлит о холода в теплOе поме-
ч9_н_иеJ футляре и вынЕшайте из футляра Ее ранее чем
через 2 ч;

выgOOя теOдOлит Еа, хOлод, выпимайте ег0 иа футляране раЕее чем через 30 мип во избе,жание больших мёстпых
Еа,пряifiеций в оrrтических детадfiх, привOдящдх к разъюсти-
рOвке.

соблюдайте правила траtrспOртирования и храЕения.

_ 9.1. Проверка техничесКого состояlлия. Проверка цоsв0-ляgт свOеврлемOнЕ0 выявить и устравить шеисiтравности
теOдOлита. Рекомендуемый перейенi операций и^ средств
прOверки тOхническOг0 сOстояЕия указ&Ir в табл. 1. 

-

9.7.7, BпetuHtl,Й осм,опry). Проверьто iсOмплектЕOсть и
правиJIьнOсть маркиР_Q!Ки в сOOтветствии с разд. з и 5 на-
стOящег0 паспOрта. Убедитесь в отсутствиti механических
поврежсдешиii, влияющих на аксплуатациоЕЕые свOйотва,
*oлlр_чg9_"ичесfiие характеристики или с 0храЕнOсть прибора.
_flаOлioдеЕием в 0куляры сOответствующих оптичесйих си-
стем прOв9рьт0 чистоту п_Oля зрентд,fi зрительной трубы,
отсчетнOг0 микрOскOпа, рабOчIлх Ъоверхнdстей угломфныхIсругOвl к.lчестIl0 EaEoeeHiIrI штрихOВ ша Kpyiax и ёетке
шитеft.

Не дOпускаются дефекты, мешающие испOльзOваIIию
тOOдOлита п0 свOgму Еа,3начеffию. IIри неудOвлетвOрительЕых
результатах 0смOтра, исшравьте теOдOлит согласно п. 9.3или 0тправьте в реI[0шт.

9. I.2. ПllовеРба, ВЗа,uь{уl,оOейсm,sшя узлоs. Взаимодействи0
уалOв теOдOлита прOверъте в следующем пOрядке.

Опробуйте rтлавнOсть враLщения зрительтrой трубы,
алидады гOризOцтальЕOг0 круга, алидады вместе с кругом,
ЕавOдящих виIIтOв, кремальеры, диоптрийных колец,iйуля-
рOВ аритOльшой трубш и йикроскопа, лOдъемЕых виЪтов
шOдст&вки, ошробдritте ваботу аЪкрепительщых виЕтов врц-
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т_ельЕOЙ трубы, алидадЕ, горизOнтальног0 круга, подставки;
прOверъте, удерlIiиваетсJI ли зеркал0 пOдсветки в любOм
придаЕЕOм ему полOlкении.

Оцените четкOсть изобракения штрихов лимбов и 0т-
счетЕых шкал в пOле з]]ения микрOскOпа, опробованием
убедитесь в 0тсутствии параллакса меJmду нийи или иа-
}fiepbTe ег0 зIlачение следующим обравом:

устанOвите }Iаилучmую видимOсть штрихOв шквлы в
центре пOля зрениfi вращением диOптрийпого - кOльца 0ку-
ляра 0тсчетЕOг0 микрOскOпа;

сместите глав вправ0 в пределах выхOднOг0 зрачка ц
вOзьмите 0тсчет п0 лимбу;

сместите глаз влево и вOзьмито второй отсчет;
вычислите разЕOстъ двух 0тсчетов.
IIовторите измереЕия IIа разных участItах лимба (чeрез

00' для гориз0IIтальнOг0 и через 15О для вертикального) и
вычислите среднее арифметичесýOе вЕачение разностей для
каЕtдого круга, кOторOо не дOлrкв0 быть более 0,1 деления
шкалы.

Опробуйте ра60ту фокусирующего устройства зри-
тельной трубы: убедитесь, sто при вращении рукOятки
кремальеры обеспечивается рOзкOе Ъзобрашенио предметов,
распOлO;кеЕIIых на расстOянии 1,6...3 м и более 200 м.

Проворъте футляр теOдолита, убедитесь, что его зам-
ки исправЕы, наде}ItЕ0 скрепляют кOлпак с 0снOваЕием.

IIри неудовлетвOрительных результатах испревьте те0-
дOлит в оOOтветствии о пII. 9.2...9.4 или 0тправьте в
ремOuт.

9.1.3. Л1loBellвa аровня прu, аллл,OаOе еоршзонпl,альноео
,rpaaa. IIерпендикулярнOсть 0си JrpOBiIfi вертикальной оси
теOдолита прOверьте следующим образом. IIоверните алидаду
так, чтобы 0съ уровЕя распOлOжиЛась параллельЕо прямой,
сOединfiющей два пOдъемЕых винта пOдставки, и вращением
втЕх винтOв в прOтивOпOлOшIЕых Itаправлениях выведите
пулвырек урOвця на середиЕу. Поверните алидаду на
90" и третьим подъемцым вицтOм устанOвите пузырек
урOвця Еа середину. Затем пOЕерните алидаду ша 18Q'
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и 0цеЕЕте смOIцение пувырьва 0т сродЕег0 пOлOffiения. Еслш
0тклOнешие dольше 0дЕог0 деления, выпOлЕите юстирOвItу в
сOOтветствии с п. 9.2.z и пOвтOрите [IpOBepKy.

9.1.4. ПроверЁd Еспtойчьовоспиr 1мmапх1l,ва 1l mоOсmавкtл,.
Закрепите теOлOлит Еа штативе, приведите вертикальЕую
0съ в oTвec}Ioe пOлOжеЕие и }i9ведите зрителънуlо труб5r на
вшвирную цель. Сместите визирную 0съ теOдOлит& с выбран-
ноЁr цели примерн0 на пOловIIпу ширины биссектOра сеткп
uитеfr, прилO}кив к гOлOвке IIIтатива, крутящее усилие в
гOризOнтаJiьшоii плосIсOсти. Пос.тtс с lIятия усIIлп ft 11рOвсРьте,
IIмеетсfi ли остатOчЕOс сNеIценIJе вOртUкilльногo штриха
сетки нитей теолOлита 0тll0сительu0 itаобрапtения цели.
Повторите прOверку, пOвOрачивая гOлOвку штатив& в пр0-
?ивOпOл0,}кЕOм Еаправлении.

При наличии 0статOчЕых смепlений },страЕите I{x, как
ук&зано в п. 9.2.3, пOсле чег0 проверьтс устоЙчивOсть пOд-
ставки, слегка пOвOрачивая ее корпуё. При необхOдимOсти
0трегулируЙте подставку в сOOтветствии с п. 9,2.3 и п0-
вторите прOверку.

9,1.5, ОпреOеленllе наNлона сuп,юш нuопей зlltl,rпельмtэй
mрубьt. Закрепите теOдOлит Еа, Iптативе и пршведите вер-
тикальную 0сь в 0твеспOе пOлO}кешие. IIаведите зрительную
трубу на визирЕIую цель, сOвместите изобраrкенЕе цели с
левым кOнцOм гOризOнтельн0I0 штр}iха сетки нитей и, вра-
щая кOлOЕкJr IiflвOдящим виIIтOм п0 азимуту, прOоледите,
Ее сходит ли изобрашение цели с правOг0 кOнца штриха
сетки нитеft. ЕслЙ оно схOдит более чем на три пrифитrы
штриха, выпOлните юстирOвку п0 п. 9.2.tt и шOвтOрите
прOверку.

9.1.6. ОпреOеленьое put a оmсче|лLното лсширосиопа. Изобра-
fiсение одЕOг0 деления угломерЕOг0 круга дOлr{tшо быть равно
12 делешиям шкалы микрOскOпа. Равность }Iе)fiду ними назы-
веют реЕOм.

Значение рена oпредеJIите следующим образом,. Совмести-
ге штрих А лимба о нулевым штрихOм отсчетнOй шкалы
MfiitpocкOIra и сЕимите показ&ние по штриху (А-1"). ВId-
числите разностъ показаний по штрихам А и (А - 1'),
$0тOра,fi равне реЕу на даЕЕOм участке лимба.

)
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Реп в9ртикольЕого лимба определите Ее уча,стках 0; 2 и
миЕус 2" при кр_уге слева и справа, реЕ гOризOптальЕOг0
круга - череа бОО.

Вычислйте среднее арифметическOе аначеЕие рена для
кажсдOг0 круга из шести определений.

Р&схOждеЕие меfiсду вначеЕиямfi реЕе для разных участ-
вов лимба не дOл,жtЕo превышать 307. IIри сirелнем Ъначе-
нии реЕа более 15" прOивведите его исправлешие в сOOтвет-
етвии с п. 9.2.6 и пOвтOрпте прOверку.

9.1.7. ОпреOеленuе rcоллltrлоацuоiн,dil поеI)ешноспtи. Кол-
пимациOнЕую пOгретпнOсть (неперпеЕдикулярЕOсть визирной
0си арителъной трубы горизонтальной оёи) Ъпределите Ъле-
дующим образом:

Еаведите зрительную трубу при полOiкеЕии теодолита

"круг слева" Еа визирную цель, удалеЕную не менее чем
на б0 м,_ Еаправление Еа, кOтOрую горцзонталъЕо (отклоне-
IIЕе Ее более 2О), и снимите показание- Л, с горизонтального
лимба;

II0втOрите Е&ведеЕие при пOлOшсеЕии теодолита
справа"_и снимите показание IIr;

освободите вакрепительный Йинт б (см. рис. 1),
ните теOдолит на 180О и снOва закрепите;

пузырька урOвня при алидаде гOризOнтальЕог0 fiруге и в
случае смещения выведите его в среднее полоrкение
пOдъемными виЕтами.

Место пуля (М0) вычислите по формуле

М0 : 0,5 (Л + п). (t0)

наведите зрительную трубу на ту же цель при двух
шOлOfiсениях теOдOлита и сЕимите пOказания Лз и Пzi

вычислите кOллимациOнЕую пOгрешЕость с п0 формуле

с:0,25[(л, _ IIl + 180о) * (л, - П, * 1s0.)]; (9)

пOвтOрите 0IIределение с и вычислите ее средIIое ариф-
метическOе значеЕие.

Если среднее арифметическое зна,чеuие кOллимационной
пOгрешвOсти превышает 1', испр&вьте ег0 в сOOтветствии
с п. 9.2.6 и пOвтOрите прOверку.
л g"J.B. ОпllеOеленл,ое "п,еоmа нуля верlпu,юальноsо щ)чеа.
3начение места нулfi вертикальЕOго кр}rга 0пределите визи-
рOваЕием не удалеЕIIую цель при двух пOлоrfiениях теOдо-
лит& и сцимит0 сOоjгветственЕо показания Л и П II0 вер-
тиа&льЕOму кругу. IIеред цеведецие}4 пвOверьтq цодqшещй9
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IIовторите 0предеденше М0 и вычислите ег0 сродтrее
ерифметfi ческOе зн&чеЕие.

Ес;tи среднее арифметическOе вЕачение кест& пуля бо-
лее 1/, исправьте ег0 в соOтветствии с II. 9.2.0 и поЬторите
прOверку.

9,1.9. ОпреOеленtое N,асtлоl"{,а торuзоltпNальной octl,. Пер-
пеЕдикулярЕOсть гOриз0IIтальной и вертикальной ооей гтро-
веръте в следующем порядIф: ,

установите теOдOлит Еа штативе п0 урOвню IIа расстоfi_
Еии 2... з м 0т стецы;

выберите и 0тметьте на стеIIе тOчку (или укрепите марку)
пOд углOм u:25...35О к гOри3Oнту;

навЬдите на выбранную точIсу (перекрестие марки) зри-
тельЕую трубу;

наклоните зрительную трубу Еа угол минус а * 1О и от-
метьте на стене тOчку (укрепите вторую марку) так, чтобы
изобважение точки (перекрестия) точйо совЪало с середи-
ной биссектOра сетки нитей;

пOверЕите алидаду на 180О и снова наведите врителъную
трубу на верхЕюю тOчку;

наклOните зрительную трубу внив и определште смеще-
ние отмеченной тOчки (перекрестия марки) 0тнOсительн0
середины биссектора сетки нитей в долях ширины бис-
сектOра;

пOвтOрите прOверку и 0пределите среднее арифметиче-
скOе значение смещения ни}кЕей точки из двух определений.

Разность между значеЕиями смещений це долнtЕIs пре-
ВыЦIать q!6 циркЕщ биосеitтора.

,,круг

пOвер_

$
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При средпем аЕачении смещеЕиfl пиlttней ,тOчfiи более
чем на ширину биссектора (что сOOтветствует ЕаклOЕу
горизоЕтальпоtl 0си, вавЕOму 30") рекомендуется устраIIить
ег0 в MacTepoкol't.

Прпuечаfl ие. Если измереЕия выполняются полtIшми IIриемами,
т. е. при двух подоrýеrlиfiх теOдолита -'круг слев8" и ,круг справа",
Е&ЕлоЕ горивонталыюй осв Ео 0Iса9ывает влияния Еа результаты измеренпй,
и в теOдOJIIiтах, н&хOдfiщItхсfi в аI{сIIлуатацLIII, Qг0 сЕ&lIспие цOrftно
допускатъ до 1'.

9, I . l 0. П5лов elsHa Nалfiu!|{fr,ilхорнаеа в,u зlIр d,. Навелите зри-
тOльную трубу кOллЕматOрцым визирolt IIa верхшее пере-
Iýреотие марIси (илш точку предмета) и 0цеЕитЪ смещеЕие
IIзOбраffiеI{ия марки (точклr предмета) oтil0сителъно перекре-
стия сеткII Irитей зрштельноtt трубы. IJслц изOбра)fiение
Еи}лtн€г0 перекрестия марки смещеЕ0 с rIерешрестия зри-
тельноft трубьt более чем ý& 0,25 поля зрениЪ, цспра,вьте
пOлOtffешие визLIре в сOOтветствии с п. 9.2.7 и II0втOрите
прOвершу.

9.I.11, Правеуlюа пара.Oлoпьноuпu, осш !/ровня щlu, rпрубе
BttBttpшaй ocu, зI)ll?пельн,tэtl, шуlубъь (уаол l). IIараллельнOсть
прOверьте метOдOм нивелирOвания. УстанOвите Еивелирнуш
peiiкy }Ia расстоянии 80... 120 м от теOдолита. IIриведите
IтавOдящим виIIтом зрительной трубы пуаырек урOвня в сред-
нее полOiкение. Измерьте высоту I, оси вращения зрIттель-
Hoii трубы. Снимите показание IIt по рейке. ПоЙеняfлте
местами теOдOлит и peitKy, lI0ставьте их на, те эIdе тOчки.
YcTaHoBgTe пузырек урOвня в среднее пOлOrItеЕие, иамерьте
высOту I, оси вращеЕия зрителБной трJr6ы и снимите пOка-
заЕие П, по рейке.

Вычислите угол i по формуле
(п, l- пr) _ (I, * I,),:*----ъ-Р'', (ll)

где S - раостOлние до реitки;
р" _ 206 000''.

При значеЕии угла t более 30'/ произведите его исправ-
ление в сOOтветствиЕ с II. 9.2.8 и II0втOрите прOверку.

9. 1. 1 2. а щл еб еленtl, е по ер eltl,Ho спlей oyl u е нm ш1l - бу ссо ли. ito -
грешнOсти 0риеЕтирOвания теодOлита п0 ориентир-буссOли
0тЕOсительн0 магIIитнOг0 меридиана 0пределите в пOлевых
услOвиях. В радиусе б м от 1еодолита нЪ должно бытъ боль-
ших магнитных масо.

Выберите 0риеýтир, магнитный азимут котOрOго известеII
из 0пределений другими ме?Oдами, измерьте еЙ теOдOлитOм
с 0риеЕIтир-буссолью двеЕадцатью приешами и вычислите
среднее арифметичссIсOе значение.

Вычислите систематичеокую сOставляющую цOгрешЕOсть
0риеЕтирOваЕия как разЕOсть между известным значением
азимута, приЕимаемым аа истинное, и средним арифмети-
ческим.

Вычислите средЕее квадратическOе 0тклOнеЕие m слу-
чаfлной сOстввляющеfi погрешнOсти буссоли по формуле

г--i::2-

^-V #Г' (12)

г[0 ч1 - 0тклOнеЕия ре3ульт&тOв 0тделъЕых ивмерениЙ 0т
их средЕего арифметическOго значеЕия;

п _ кOличеств0 приемOв измерений.
Если значешие систематической шOгрешЕOсти i{e сOOтвет-

ствует тOчЕOсти выпOлняемой работы, исправьте буссоль,
как укааан0 в п. g.2.g, п пOвтOрите прOверку.

При неудовлетвOрительном значеЕиlл средЕег0 квадрети-
ческOг0 oтmлOЕениfi случайной_ сOставляющей погрешцости
замените стрелку или шпиль буссоли в мастерскбl't.

9 
: 

1 : 1 3 . О l1,1l е0 е л енu, е rc о а ф ф шцlл енпх а нlrсfu яно е о 0 а л ьно 
"лl,ц) 

а.
Коэффициент нитянOго дальноiлера п0 каэкдой дальномерi-tоft
(тахеометрической) рейке рекомендуется 0пределять в Ъле-
дующем trOрядке:

разбейте на ровной местпOсти базис длиной 130.. . 1б0 м
и разделите ег0 Еа 6...8 иЕтервалOв;

измерьте какдый иЕтервал с тOчностъю IIе пиJfiе 1 : 1600
и прIrведите аначениfI иIIтервалOв к гOрпз0IIту;

.)а



YcтaiidBйTe и oтЦентрируfiто теодоliит на oftHoM кdЕце
баэиса, а рейку - последовательн0 Еа всех 0стальных ег0
тOчках;

измерьте каrшдыlt интервал 4. . .6 приемами, вычислите
средЕие вначения и измеръте углы ЕаклOЕа;

пOвтOрите измерение ка}fiдOго интервала в обратном ходе,
пOмеЕяв местами теOдOлит и рейку, и вычислите средние
арифметические значеция инiервйлов из прямOго иЪбрат-
ЕOг0 хOдOв;

вычислите разЕOсти А1 по формуле

А, : (S", * bSor) _ L, ,

A2_(Su2*bSor)-Lr,
(13)

Дп:(SОп*8S,п) -Ln,
гщ0 S1o - зна,чеЕио гOризOЕталънOг0 прOлозfiеЕия иЕтервал&,

принимаемOе за истинЕOе;
' 8So - пOправка Еа наклOн измеренцOй лиЕии (выбирается

из таблиц или вычисляется п0 формуле (5);
нанесите получеЕные разнOсти Аl на график ,,к" (рис. 10),

откладывая по оси а,бсцисс расстOяши,я Sio (м), а по оси
oрдиtrат _- аЕачения А1 (см);

сOеДините точки меrкду собOй и осредIIите лOмаЕую
линию IIрямOЙ п0 равеЕству сумм плOщадеЙ меfirду лOмаЕOЙ
ц 0средняющеЙ, распOлOrfiенных выше и Еише oсредЕяющеit.
При атом 0бщая сумма площадей .дOл}кЕа быть минималь-
пой. На графике ср&вЕиваемые плOщади заштриховаЕы.

Точка пересечения прямOit с осью ординат 0тметит Еа
Еей значение пOстOяЕЕOг0 слагаемог0 дальнOмера. В теOд0-
лите пOстOяннOе слагаемOе пр&ктически равЕ0 Еулю,
пOатOму осредняющеfi прямая прOйдет черев Еачал0 кOOр-
диЕ8т.
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*__9]ryц.ние ордиЕа]ч + (см) любой точки осредЕяюIцей
прямOй к ее абсцИссе S (м) равно отклOвению кофrРициепта
лальнOмеРа_Oт 100, кOтOрOе не дOлiкЕo превышатi Ъ,5.Iiри необХOдимOстЕ иопользуйте графиЪ ,,к'' для введени,rI
пOправOК А в иамеРенЕOе расоiоянисj или для вычисления
Т9lфЁициента проЪорциоЙальности ft. ГtоiрЙкоИ 

- 
слунtш

0рдината тOчкИ осредняющеЦ_ тrрямоr1, сбответствуЙrцеfi
измереЕЕOмУ расстOяЕию. _ НапрЪмер, при L: ibo м
9 

= 
t 19 см. Полравку прибавляfiте Ё 

-изллсревшOму 
аЕаче-

нию L с0 свOим знакOм.

+дt

50
l|0

30

20

10

U

-10

-l,u
-38

Коаффициент
формуле

*48
-д

80 юа 120 f40 160

Рис. 10

прOпOрциOЕалънOсти & вычислJIется

ft-1+
ш0

Например, S : 1б0 м, А:40 см,

, ( 1.1)

ft_-lf 0,4q _1.00зз.
1Б0

ГIа шоаффициQIIт Ё yMHomajtTe ЕзмереЕпое зuачепио L.

Грефик ,к"

S (м)
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9.2. КDстшровка теодолита
9.2.I. РеоулшроOlýа руtсояrппu, Ёрoмальц)ъа. Еслк при пр0-

ворке не обеспечивается фокусировк& врительной трубы на
резЕоудалеЕные предметы, дOвервите винт, располоr*енный
Еа ЕакатаЕной поверхЕOсти рукOятки кремельеры.

9.2,2. Юсm,Ll,ровиа уровня mрш алшOаOе аорu,зонlпальноео
щ)ава. Если при прOверке урOвЕя смещение ег0 пувырька
превышает 0дн0 деление, пOловину смещеЕия исправъте
пOдъемным виЕтOм пOдставкЕ, втOрую цOлOвиЕу - IocTиpo-
вочЕыми виЕт&ми 7 (см. рис.1).

9.2.3. Усrпраненлtе осп,LапNочнъсm cMeu4ettttй шлпаrпшва u
mоOсmавкu. IIри наличии 0статочЕых смещений штатива
ватяните гаечЕым Iс.пючом болты в шарЕирах головкЕ, кр0-
trеffiные виЕтЕ, сOеливяющие выдвижЕые плаЕки ЕOшсек с
ЕакOнечшиками, и виЕты, крепящие деревянЕше стерJIсЕи
Eorfteк в верхней металлической обойме.

IIри недостаточнOй устойчивости пOдставки отрегули-
руйте хOд подъемЕых виIIтOв или завинтите три виЕт&,
крепящие пру}кишу трегера к 0оЕOваЕию пOдставки. IIред-
варительЕ0 ослабьте контргайки.

.Щля регулирOвания хода пOдъемнOго винта. вывиЕтите
его д0 сOвпадеЕия отверстий в0 втулке и в регулировочной
гайке. В отверстця вставьте шпЕльку и, пOвOрачивая ею
гайк}, регулируйте ход пOдъемЕOго виIIта.

9.2.4. УоrщlсIненlrе Nаилона сеm,Nш tttl,пl,eй врtоmельrtой
пtltубъt,. .Щля устраЕеIIия ваклOна сетки нитей 0твинтите
кOлпачок 8 (см. рис. 2), ослабъте четыре крепеr{сных виЕта
окуляра ш пOверните 0куляр так, чтOбы нить еетки расп0-
лOЕýиласъ гOриз0IIта,льно. После юстировки сетки закрепите
OкулfIр и Еавинтите кOлпачOк.

9.9,5, Ycпtplcl,NeъLl,e реNа ш параллаlоса опLсчеллънOзо л|,1t-

пI)оеrcопа. Параллакс устраЕите следующим образом:
спимите крышку 4, открывающую дOступ к двум крOвш-

тейн&м, в которых закреплеЕы линзы объективов 0тсчетных
устройств горивOнтальнOг0 и вертикальЕог0 кругOв (в uе-
редвем кронштейн0 - гOризOнтальнOг0 круга, в ваднем -вертикального);

а0

для устранеЕия па,раллакса
риаOЕтальЕOг0 шруга 0ткрешите

в отсчетЕом устройств0 го-
слегка вицт 2 (рис. tt);

Теодолит бев боrсовой Ерышки

1,2-винттr креплеЕия липз объектива тOривоЕталъЕого тtруга; 3 - виЕт
ЕреплеЕия кро*rштейтла; 4-шронштейн

Рис,1l

наблюдая в микрOскOп, усте}I0вите oкулfiр п0 глазу д0
пOлучения четаого изобраэкения 0тсчетной шкалы, вOтавьте
лезвие 0твертки в шлиц 0ткрешленЕOго виЕта и сместите
ег0 вместе с оправой линзы вдOль прOрези в ItрOнш,Iейне до
пOявлеIIия четкOго изобраэrtения штрихов горизонтальЕOг0
лимба. Закрепите виЕт в атOм поло,жеции и пOвтOрите
проверку.

Ашалогдчшое исшравлешие в 0тсчетIIом устройстве вор-
тикальц.Oг0 круга выполнит0 перемещением лЕЕIзы, закрепи-
тельный винт кOтOрой располошен в нишней sасти заднего
кронштейна. fiоступ к винту черев прOдOльную прOрезь
ца бOщOвай ч&сти передЕего кроuшlейна.

q,
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После устраЕевия пар&ллекса прOверъте и прЕ необхо-
дЕмjстtr устраните рен.Рен горттаонтального и вертикальнOго кругOв исправъте
перемещением обеих линз соOтветствуюftЪго объектива.
Если изобрашение круга необходипtо умЪньшитъ, 0бе лиЕIзы
удаляйте Gт круга, если увеличить - приближайте. ОдЕо-
Bpeмeнil0 оледите 8а 0тсутствием параллашса меrтýду изо-
бразmениямdт штрихOв лимба и шIсалы микрOскопа.

9.2.6. Иоправленuе сrоллIl,Jлtацtl,онной поереlttноurl,ш,lt,
лtec?lla нуля вер ;п llкально2о 1ц)уеа.

Uпимите кOлпачOк 8 (см. рис. 2), аекрывающий доступ tt
юотирOвOчЕым винтам сетки нитей.

Наведите зрительную трубу на удаленЕую вивирЕую
цель и снимите пOкаааýия Л (или II) п0 гOривOштальному
и вeртикальuOму ftругам.

}Jычислште испр&вленЕые пOказаIIи,я для горивOЕтальЕOг0
круга по формуло

Лиспр : Л - с (или ГIп.пп : П * с),
для вертик&дънOг0 круга по формуле

Лпспр : Л -М0 (или II".nn : II - М0)
и },ст&IiOвите их Еа сOOтветствующих кругах.

Гiереместите юстирOвOчными винтайи сетку нитеft до
сOвпdещения ее пOрекреотия с иэобраrкеЕием наблюдаемой
rv t:Iд.

Шри юстирOвке },{еота нуля следите ва пOлOжевием пу-
[jырък& yp0Bi{fi и в случае смещеЕия выведите ег0 в сред-
кее пOлOtltеЕIие ilOдъемными винтами пOдставки.

9,2"7. ICспl,uроBNa,]toллltлNа?поlэлtоео вuзuра. При неудов-
летвOр] тёльнык везультатах l]p0BepIcи вывиЕтите слегка
четыре вIIЕта, скрепляющие визир с гOризOЕтальной 0сью,
Еавелите врительЕуtо трубу Еа ниJкнее перекрести0 марки
(точку прелмета) и повернlrте визIIр по азимуту д0 сOвме-
щениJI .ег0 веj]тикальrroй Еити с веI}хЕим перекрестием
марки (точколi предмета). trIри закрешлении визира Регули-
руйте пOследOвательнOсть ввинчиЙания винтов так, чтобы
гOризOнтальЕая нцть ceTItII визира такшýе с88па,ла, с визир-
Hoii целью

а8

9.2.В.;ЮuпшровЁа аровня прu, rпllубе. Если угOл t пРе-
вышает устаЕOвленнOе значение, исправьте шOл0}Iýение
урOвЕя в следующем пOрядке:

испOльзуя результаты измерепий величиЕI I,, Ir, Пr, Пr,
вычислите лOправку Ah по формуле:

дб _ (IL * ш,) _ (I, +т,) .

2
(16)

Е9клOном арительной трубы уставOвите 0тсчет по peit-
rte II, - Ah, а, юстировочнйми гЬйками привед}Iте пуýырек
емпулы урOвЕя в среднее iloлOfiýение.

9,2.9. Усrпра,ненltе с,u,сmелl,аспuчесоооri поц)елднос|лLtl, бус-
сол1l,.

УстанOвите вивирЕую 0сь прOверяемOг0 теOдOлит& п0
н&правлеЕию магнитнOг0 меридиана, испOльзуfi значеЕие
м&гIlитнOг0 азимут0, 0риентира, принимаемOе ва истиЕнOе.

..0слабьте крепеJfiЕые винты на ниэтiцей ч&сти крOнш-
тейна 2 (см. рис. 6) буссоли и развOрOтOм ее кOрпуса отно-
сительн0 крOнштейв& совместите кOццы стрелкЙ с индgк-
сами 0уссOли.

Закрепите винты.
9.3. Чистка оптических поверхностей. Теодолит имеет

прOсветленную 0птику, кOторая особешпо чувствительЕа
к мехаЕическим пOвреJкдеffиям.

С нару,lтtных оптичесших пOверхностей зрительвOй трубы,
микрOскOпа, 0птическOг0 центрира и ви.?ирOв сдуйте пыль
(лучге ре,зиповоft грушей), а зЪтем легкЪмlr дЙишениями
сухой солфетки удалите пятн&.

Жирные пятЕа (напркмер, следы палъцев) cмoiiTe ватЕым
T&MпOTTOMJ смOченным спирто-афирноr1 смесью (boff спирте
п 60% афира), пOсде чего остсiроlтtно, бев наакЙма прOтрите
ати пOверхнOсти вращательными двишtениями 0т цеýтрек крею.

чиотито в&тOй, веверЕу-
палOчку и смочецной

Внутрешние оптические детали
тоЙ Еа костяную или деревяЕЕую
спиртOм или афирOш.
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9.4. Чистка и смавка осей. В сезонноft замёне смfuвltи
теOдOлит Ее нузftдается. Смазка осей дOпускается тольк0 в
случае необходимOсти, если туr,ой хOд алидады или ври-
тельной трубы не устравяется пOпеременным вращением
в 000их r]аправлениях.

ГIри аксплуатации теOдOлита в услOвиях Еивких тOм:
ператур увеличение мOмента вращения мO}fiет явиться
следствием пOвышения вязкOсти масла, пOатOму необходи-
мOсть смазки MOJK,HO 0пределить тOльк0 при температуре
(20 + 10)"с.

Смазка связаЕа с частичЕой разборкой теодолит&, пр0-
извOдить ее мOзfiет тOльк0 0пытный мехаЕик в чистOм
пOмещеЕии, исшOльзуя салфетки и чистый промывочный
бенвин.

Разборку вертикальной оси прOиввOдите в следующем
пOрядке:

сЕимите крышку 4 (см. рис. 2) и, вывинтив два виЕта 3
(см. рио. 11), остороtкц0 сЕимито cQ штифтов кронштейн 4;

вывицтите винты 1 дOнышка (рис. 1z), закрепительный
вцнт 8 (см. рис. 1) и гильзу б с пруlкишой, выЕьте штифт,
находящийея вЕутри наводящег0 винта, штOрку, надетую
па, закрепительный винт, и пру}ItиЕу, прижимающую штOрку
к вOлOнке;

вывиЕтите стопорный виЕт огр&ничительной гайки 2
(см. рис. 12) через вырез втулки (совмещение стOпOра с
вырезOм дOстигается враIцением кOлOЕки теOдOлита вOкруг
оси). ВывиЕтите ограничительвую гайку и, взявшись за
кOлOЕку, ocTOp0}ItEo извлеките ось ив баксы;

ось Е вЕутреЕнIOю пOверхнооть баксы прOтрите чиотой
салфеткой, пtrlомойте бензинолл, выеушите и вновь протри?е;

ЕаЕесите на 0съ 2-3 кепли масл& и OcTOpOJItпO вве-
дите ее в баксу.

IIри тугом ходе баксы иаtsлеките ее, пOчистите и cма,}fibTe,
fi&к и вертикалъную 0сь. Щля атого вывинтите закрепитель-
цый винт 5 (см. рис. 1) и втулку 14 (см. рис. 2) с пруэтtиноft.
Проивводите сборку осей в обратном II0вядке.

а0

1Iри т}гом ходё гориаонтальпоft 0ci1 il0Ji0fitilTe tеодOлftt
Е& боковую крышку и нанесите 1-2 капли масл& на

стык горивонтальной оси с втулкой-лагерой блиэше к
нишней части лагерЕ, предварительно 0чистив их от пыли,
ватем пOло}Iсите теOдолит на другой бOк, смашсьте второй
коЕец 0си и пOверните зрителъЕую трубу на Еескодьк0
оборотов. Если смазка Ее дала
прOивведите чистку Е смазку
стерскоft.

пOлOrftительных результатOв,
горивонтальной 0си в ма-

*. 
Теодолит сuиау

1 -- 8иЕт; 2-ограпичительнаs гаfiка

Рис. 12

В качеотве смезочпOг0 материа,ла для осей используttте
м&сл0, цмOющOеоя в Itомшлекте, или шаOл0 132-08.
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10. мЕтод.ы и срЕдствА повЕрки
Теодолиты, Е&хOд.fiщиеся в аксплуатации, периOдически

лOдвергаются ведOмственным пOверкам, не peiкe 0дЕог0 разав две года. В аависимOсти от усЪовий акЪплуатации атOт
срOF_утOчняетсл 0ргаЕами метрOлOгической слушбы.

rlеред ввOдOм в аксIIлуатацию нOвOг0 теOдOлита или
теOдолита, пOст}rпившег0 из peI[OHTa, со склада пOеле длш-
тельЕOг0 храЕения, прOвOдят внеочередЕую пOверку.,l,еOдOлит, предъявляемый на пOверку, дOлifiен быть
IiредварительЕo 0тъюстировеII в соOтветствии с разд. 9
песпOрт&.

l0.I. Условия поверки и подготовка к неft.
10.1,1. lToBepKa дOл,ftна прOизвOдиться при температур0

(20 t 10)'С. '
, 10.1,2,.Що начала пOверки теOдолит и вспOмOгательнOе

оборудоваlIие долfiiны бытi выдерrfiаЕы на рабочuх мест&х
Ее }деЕее 2 ч.

10.1,3. Возмуща_ющие колебания (если имеются) Ее дOлfit-нн вывывать колебаний изобраrкеЕия виаирной цели, пр0-
вышающч)r ширишу штриха сетки нитей зрительноit трубн.

l0.2. Операцаrи поверки. IIри проведенйII пOверmЕ Дблэк-
ны выпOлцятъся 0перации, указанЕые в табл. 2.

Таблицs 2

IIаимеповавие операции (параметра) l llЖ:
- -__*l_поверки

10.4.1
10.4.2
10.4.3
10.4.3а
10.4,3б
10.4"3в
10.4.Вг
10.4.3д

IIрилrечатлия: 1. При провершо методом опробования дOпусýается ис-
правление RJстируемыХ параметров в соответствии с методами п.9.2.

z. .В теодолитах, fiаходящихся в эксплуатации, погрешности 0риенти-
роваuиЯ тOодолита по ориентир-буссоли це лроворяют. IIосле ремоЕта про-
верша проиьВодится по 8&явЕе потребителя, прOдстаЕившего теодOдит на
поверЕу.

за

Внешний осмотр
0пробование
0пределешио метрOдOгических пар&метрOв:

пOгрешнOсть изшФреЕЕfi горllвоЕтальtrоro угл&
погреtпнGсть Ilзмерешия верти&альнOто угда
лараллелыIоеть оси уровня при трубе визирной 0си
БOэффициеIIт питяtlOго дальпомер&
погрешности орие}IтlIровапlrя по буссOли

l0.3. Срелства поверкп
10.3.1. Визирные цели для проверки устойчивости шта-

TlIBa И пOдставки, Еаклон& сеткИ IIитей зрительной трубы,
IIOллимациOнной rr0грешности, мест& нуля вертикалЪцого
Iсруга, пOгрешЕостей ивмерения гOризOЕтальных й вертикаль-
пых углOв.

В качестве визирноit цели мOшет быть испOльзOвана,
тOчка предмета местнOсти, ивобра}кение сетки ни,геfi кол-
лиматOра,_или отфокусирOвенной-па бесконечность зритель-
ttoй трубы геодезическог0 прибора (с примепениdм под-
светки или светлOг0 0свещецног0 акраЕа в& окуллром),
царка в виде перекрестия, выполЕецнOг0 любым способол,r.
l]лина штрихOв перекрести,fi не регламентируется. Рекомен-
дуемаfi шириЕа штрихOв в миллиметрах 0,015 S...0,026 S,
где S - расстOяние д0 марки в метрах.

10.3.2. Марка для проверки кOллиматOрII0г0 визира, дOлж-
на иметь два перекрестия, распOлOшеI1Еые на одной 0твес-
шой лиЕии. Расстояние Йежду цеIIтрами дOллсЕ0 быть
(24 + 0,5) мм. Рекомендуемая ширина штрихOв верхЕег0
перекрестия не менее 0,4 S мм, где S - расстOяние д0
марки, м; ниэftIIегO - как в п. 10.3.1.

10.з.з. Теодолит типа Т2 ГOСт 10529 - 79 для 0преДе-
леЕия II0грешЕOсти ивмерения вертик&льнOго угла, па,рал-
лельнOсти 0си урOвЕя при трубе визирIIой 0си и коаффи-
циеЕта ЕитянOг0 дальнOмера.

10.3.4. 0риентир (визирная цель) с известЕым магIIит}Iым
ааимутOм или теOдOлит по ГOСТ 10529 - 79 с аттестовапrlоii
буссолью; погрешнOсть аттестации не более 10'для 0пред0-
ления систематическOЙ IIогрешнOсти ориентир-буссоли.

10.4. Проведение поверки
10.4,1. Внешнu,й ослоlп,р прOизвOдите в сOOтветствии с

п. 9.1.1 пасшOрта.
10.4.2. Опlлобование. Проверку опробованием прOизвOдит@

в сOOтветствии с пп. 9.1.2...9.1.10.
1_0.4. 3. Опр е0 е ленt ле леrпр о ло зхl,чесrcшr парамепLр о s .

dо



а) Среднюю Евадратическую погрешЕOсть ЕзмереЕия г0,
ривOнтальнOг0 угла 0пределите п0 результатам мЕOгOкрат,
Еых измерений угла между двумя визирЕымЕ целямЕ,
направленЙя ца котOрые отлич&ются п0_ наклону Еа 20. ..25".
РекЪмендуемое значеЕие угла 60...65О. Угол измерьте две,
надца,тью приемами с rrерестаЕовкой круга ме}fiду приемами
Еа 15О. Средшюю квадра,тическую rт0грешЕOсть измере-
ния гOри3OвтальнOг0 угла 0дним приемOм вычислите п0

формуле (12) до целог0 числа секуЕд.
б) IIогрешЕOсть измерени,fi вертикалц]OгOл угла 0преде-

лите с поЙощью тOчнOг0 теодолита (типа Т2 ГOСТ 10б29-79)
следующим образом:

отфокусируйте зрительные трубш теOдOлитOв нв беско,
нечно0ть по предметУ, удалеЕЕO}dу IIа расстояпие более 300 м,
или п0 кOллиматOру;

закрепите теOдOлиты IIа шт&тивах или на общей плите,
тумбе,-располOtfiив их вOзмOJIIно ближе друг к другу, &

гOриаOЕтальIIше 0си - Еа 0дЕOм урOвIIе;
устанOвите теOдOлиты п0 урOввям, IIа вертикальЕOм круге

пOверяемOго теOдолитs. устанOвите 0тсчет 0"00' при пOл0,
жениII теOдолита ,,круг слева", в& 0кулярOм ttoставьте
светлый акран;

шаведите зрителъную трубу тOчЕOг0 теOдOлит& Еа IIере-
крестие сетки нитей зрительной трубы пOверяемOго теOдо,
лЙта, прOверъте еовпБдение 0птических осей зритольЕых
труб обоих iеодолитов, наблюдая чер_ез луrlу полOсfiеЕие
йббраэкения светOвOг0 отверстия объектив& теодOлЕт&
0тносдтельЕ0 выхOдного зрачка зрительной трубы точвOго
теOдOлита. Если изобраffiение отверстия смещеЕ0 0тЕOси,
тельн0 центра выхOдЕOго зрачк&,0трегулируйте взаимЕOе
полOжение теOдOлитов по высOте и в гOри3OЕталъЕOм на,
правлении д0 устраЕения их видимOг0 смещения;

измерьте тOчЕым теOдOлитOм вертикальный угOл 9n,
визируя Еа гOризOнтальЕую нить сетiси зрительной трубtt
теOдOлита;

пOвертIите алидаду и врительЕую трубу теOдолит&
на 180О'и уста,нOвите iro вертЙшальноЙу крrгу от8чQт 0'00'
прЕ Iсруге справа;

ý4

измерьте точным теOдOлитOм вертикальпt,тй угол on, ви-
зируя на гOриз0IIтальную Еить сетки ttитей тсодолшта,;

вычислите максимальцOе зIIачgпи0 систсм&l,иrlсской по-
грOшнOсти Асо цзмерепия вOртиlt&JIIlIIого yI,JIa, ло |" по
формуле

Дао - 0,6 (an _1_ а,,); (16)

пOвтOрите иамерепия ал и ап двумл IIрием&ми и вшчис-
лите срелнее арифметическOе знааIеtrиo Даu fiз всох 0преде-
леrrий.- Разrтость меfiсду зЕачепиями Аао IIс до"пжна быть
более 10";

измерьте вертикальный угOл теOдолита шестью прие-
мами, визируя Е& гOри3OнтальЕую пить сетки аритель-
ной трубы точII0го теOдOлита;

вычислите среднее IýвадратическOе 0тклоцеЕие m случай-
ной составляющей пOгрешности измерения вертика,льнOг0
угла по форму.пе (12) до tlелOго числа секунд;

вычислите средЕюю квадратическую пOгрешнOсть Езме-
рения вертикальнOг0 угла' по формуле

p:l/Ц-"lr+*r.
в) ПараллельЕOсть оси урOвЕя при трубq визирной оси

определите с пOмOщью теOдолита типа Т2 следующи!л
образом:

устаЕOвите теOдолиты, как указан0 в п. 10.4.3б, прOверьте
сOвпадеЕЕе 0птических осей их зрительнтdх труб;

выведите IIузырек ypoBiJя при трубе ца середину;
измерьтs теOдOлитOм Т2 угол ЕаIшOпа визирllоr"t 0си п0-

веряемOг0 теодOлIIта, вIIзI{руя на изобрашсепие перекрестия
ег0 сетки нитей;

(17)

арифметиче-
более 30".

пOвтOрите проверку и RыIIисJIите сре,цпее
ско0 вЕачеЕrIе угла, котOрое tte ло.пrttшо быть

г) КоаффициеЕт нитянOг0 /(альпOмера 0llределите с
мOщью теодолита типа Т2 следчющим образом:

устаЕOвите теOдOлиты, как указан0 в п. 10.4.36, про-
веръте сOвпадеЕи0 0п1,IIчеекцх осей их зрительных труб;

II0-
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измерьте теOдOлитом Т2 угол мекду дыIьЕомерЕьтми
штрихами сетки нитей rr0веряемOг0 теOдOлита шестью пOлу-
приемамш (при круге справЪ или слева) и вычислите ег0
среднее .арифметическое значеЕие, котOрOе долlкно быть
равн0 з4'22,в" + 10".

д) Систематическую и случайную пOгрешнOстЕ 0риеЕти-
рOваIIи,fi теOдOлцта п0 ориентир-буссоли 0шределите в пOле-
вых условиях. В радиусе б м 0т теодолита не долаitно бшть
00льших магlIитIlых масс.

_ IIорядок измерений слодующиit. Разарретируйте стрелку
0уссOлш, пOвернште кOлOнку теOдOJIита, /l0 сOвмещеIIиJI се-
вершOг0 кOнща стрелни с индексOм буссоли и сЕимитс
II0казанве А1 с гориз0IIт&лънOг0 лимба с 0круглеЕием до 1'.
3атем oрЕеЕтироtsку сбейте и прOизведите Йамерение вII0вь.
Вышолните двеЕадцать приемов ука,занных измерений.

Вычислите среднее арифметическOе аЕачение A.n, отlсло-
Еения V1 зн&чOниЙ А1 0т A.n, средвее квадратическdе 0ткло-
Еение .олучайной пOгрешности oриеЕтирOваIlиfi по форму-ле (12) дOл 0,1' и округлите до щелогЪ числа миriуt по
правилам СТ СЭВ ь+В*77.

Наведите зрительную трубу теOдOлита на ориеIIтир,
магнитныjt азимут кOторOг0 известеЕ ив 0пределений дру-
гими метOдами или из измерений теодолитOм с аттестOваЕ-
ноЙ буссолъю, сЕимите пOк&заIIие Ао с горизонтальнOг0
лимба с округлеЕием до целOг0 числа. миЕут и вычиелите
зi{ачение измереннOго азимута как раз}Iостъ A.n и Ао.

Вычислите систеlIатическую пOгрешЕOсть 0риеIIтирова-
Еия к&к разII0сть ме}кду известIIым вIIачением а,3имута,
принимаемым за истиннOе, и значением, измереЕЕым пове-
ряемым теOдOлIттOм.

Если систем&тическая погрешЕOсть превышает 30/, ис-
правьте буссоль, как указацо в п.9.2.9, иlI0втOрЕте IIроверку.

10.5. ОформленЕ!е результатов поверки
10.5.1. IIолоrкительныо результаты пOверки заIIисывают

в паспOрте (см. прилOжение 2), ааворяют 0ттискOм пOве-
рительнOг0 клейма или выдают свидетельств0 о ведOмствеЕ-
ной поверке устаII0влеЕной формы.

nt)

10.6.2. При оtрицательных_результ&l.ftх пOпсI)Iсп тсOлOJIит
IrепригOден к применению. 0ттисIс lLOBO[)и,l,cлLltot,o IcJtcйMa
И другие 0тметки, удOстоверяющио гIOJIO)ttи,гeJt1,1tt,til рсзуль-тат предыдущей пOверки, г&сJlт и It1,I/litк),l, и;}RсlI\сllшо 0
ЕепригOдЕOсти с указеЕием ее пl)lltlI{|lLt.

I l. хрА1-1ЕIlиЕ
Комплсlстlя Te0/I0JlиTOB хр&IIите R TILI()],()M II0I\tсп{еlIии

при температуре 5...40'С и oTttocTtTc,ltl,ttoi,i IlлilrIсIIoсти
вOздуха, не превышающеit 65)/. При темпсрет.уре пиrItе 25ОС
дOпускается увеличеЕие отнOсительноit BJIII)IýпOcTш ло 80%.

.ВOздух в пOмещении не дOлшен сOлершатL примесей,
выаываюЩих кOррOзию металлOв, Еалеты на пOверхIl0стях
0Iттических деталей.

Не храните в пOмещении вместе с теOлOлитOм аккуму-
лятOры, кислOты, щелOчи и другие материалш, вIJделяIOщIIo
химически активные вещества.

Во избеэкание деформации футляров и пOврежденRя
0тделки теOдOлиты, упакOваЕныg в фут,ltяры, размещайтепа стеллазках или в шкафах в 0диЕ ряд.

Штативы храните с вдвинутыми и закрепленными нOшt-
качч, стянутыми вfiL{3у peItHeM.

_ "flе храните кOмплектш теOдOлитов на пOлу, вO3ле печей,
батарей центральЕOг0 oтOплеflия, у oItOE, IIрOпускаютцих
прямые сOлЕечЕые лучи.

12. трАнспортирOвАниЕ
Упакованные теOдOлиты дOпускается трапспOртирOвать

любътм видOм крытOг0 транспOрта.
Теодолит не пOдвергайте реЪким тOлчкпм и ударам, TeIt

как ат0 мOшет привести к ег0 поврек/{епию и разъIости-
рOвке.

Теодолит стttвьте_ в вертикалLlloс IIoлOJIсеIIтIе, пе бросай-
т0, пе.. каптуйте. IIри псрсI]0зItс гуJIýсвым транспортом
пOльзуilтесъ пOвозками с рсссOрами.

..Футляр с теOдOлцтом iщателъЕIo заi{репляйте в перед-
rrей части автомобиля rтли II0вOзки и защtттrlаfrте от ipo-
ItЕквOвенЕя вл&I,и.

Ja



l3. свидЕтЕльство о приЕмкЁ
1uoooor* 37Эр заводской д 95 6:Zё_

ориентир-буссOль заводстсой NbJi-oOOTBeTcTByIoT
техЕическим услOвиям ТУ3 - 3.115 - 80 и призЕаны гOдЕыми
для эксIIлуатаItrии.

i.Щата выпуска "?ý. аР, dF 6

Поверttmель

14. гАрАнтиЙныЕ оБязАтЕльствА
Предприятие-ивгOтовитель гарантирует наде}fiЕую работу

теOдOлита и обязуется безвозмеадн0 ремOЕIтироватъ его в
течение гарантийrroг0 ерOка при соблюден}Iи потребителем
условий эксплуатации, транспOртирOваЕия и хранекия,
укаванных в IIаспOрте.

Гарантийный срок храЕения теOдOлита - 4 года с мOмен-
та ивгOтOвления.

гарантийный срок аксплу&тации - з гOда с0 дня ввода
в аксIIлуатацию в пределах гарантийнOг0 срOка храЕения.

Нарушение устанOвOк, регулируемых в аксплуатации,
устраЕяется потребителем.

АДРЕСА РЕМОНТНЫХ БАЗ
ГЕОДЕЗИЧЕСКИХ ПРИБО РОВ

420075, г. Казань, ул. Главная, 47, ателье пОптикаО.
220037, г. Минск, ул. Авангардная, 58, ателье ,,ОптикаО.
630048, г. Новосибирск, ул. Телевизионная, 13, салон

оОптические приборы".
620100, г. Свердловск, ул. Мичурина,2l7, салон оЛучП.
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ltрuлоэпенuе l
Учет результатов поверки

Вид поверки
(после ремонта,

при аксплуатации
и т. Д.)

40 3аttаз 11


